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Autor: Grupo de Investigacion en Metalurgia Fisica — UPV/EHU
Colaboradores: CEIT-IK4

De entre las lineas de investigacion del Grupo de Investigacién en Metalurgia Fisica de la
Universidad del Pais Vasco, cabe destacar su actividad en la [+D+i de las Aleaciones con
Memoria de Forma (SMA de sus siglas en inglés: Shape Memory Alloys), donde actualmente
concentra importantes recursos humanos y materiales. Las SMA son una de las principales
familias de Materiales Inteligentes, que gracias a una transformacion de fase martensitica
reversible, denominada termoelastica, pueden cambiar de forma macroscépica sin mas
que calentarlas o enfriarlas (shape memory) y ademas, a temperatura constante, pueden
recuperar su forma tras haber sido deformadas por la aplicacion de una tension (superelas-
ticity). Como consecuencia las SMA estéan encontrando desde hace varias décadas multiples
aplicaciones como sensores y actuadores en diversos sectores industriales tales como el
aeronautico, aeroespacial, automocion, robética o bio-medicina entre otros.

Sin embargo, las SMA comercialmente utilizadas de Ti-Ni tienen su temperatura de trans-
formacién por debajo de 90°C, lo que limita su actuacion en muchas aplicaciones tecnologicas
que requieren rangos de trabajo mas elevados. Es por ello que una de las lineas de investi-
gacion, en las que el GIMF esta focalizando su atencion y cuyos avances describiremos a
continuacion, es el desarrollo de SMA de Cu-Al-Ni que trabajen con fiabilidad en el rango
de temperaturas entre 100°C y 200°C y que permita cubrir las expectativas actuales en
muchos sectores industriales.

Otro aspecto de las SMA de gran interés cientifico y tecnolégico es que, debido a la alta
densidad de energia por unidad de peso que son capaces de ofrecer durante su transfor-
macién, presentan una ventaja competitiva, frente a otros materiales inteligentes, a medida
que disminuimos el tamano del dispositivo. Esto hace de las SMA unos candidatos excepcio-
nales par ser incorporados en “Micro Electro-Mechanical Systems” (MEMS), esto es dispo-
sitivos microscopicos que integrados con la microelectrénica forman ya parte de nuestra
vida cotidiana. Por ello, otra de las lineas estratégicas del GIMF es la investigacién en SMA
para su futura aplicacion en MEMS en la que se estan obteniendo novedosos prometedores
resultados, que son pioneros a nivel internacional.

SMA para Altas Temperaturas

Actualmente estamos disefiando y produciendo SMA de Cu-Al-Ni mediante fusion por
induccién con un preciso control de la concentracion y homogeneidad, para posteriormente
crecer monocristales que presentan unas mejores propiedades de superelasticidad y
memoria de forma. Recientemente hemos realizado una serie de estudios fundamentales
con el fin de entender de forma precisa la cinética de la transformacion martensitica en
dichas aleaciones [1, 2]. Ello nos ha permitido un mejor disefio de la aleacion, y en la
actualidad la tecnologia desarrollada nos permite ajustar las temperaturas de transformacion
entre 100°C y 200°C con estas SMA de Cu-Al-Ni que ademas presentan una histéresis
térmica mas pequefia que las de Ti-Ni. En la Figura 1 se presentan las curvas de
transformacion térmica, mediante DSC, de una de las aleaciones disefiadas para transformar
por encima de 140°C. A su lado se muestra el ciclo de histéresis durante el calentamiento
y enfriamiento. Ademés, durante su respuesta térmica estas SMA de Cu-A-Ni pueden
realizar una fuerza importante que, si bien no es tan alta como la obtenida con las de Ti-
Ni, abren el campo de aplicaciones a actuadores y termostatos en el rango indicado de
temperatura. A modo de ejemplo se muestra en la Figura 2 el ciclo de deformacién
recuperable del 2,5 %, mientras el material trabaja contra una carga de 8,2 MPa y ello
por encima de 160°C. Estas SMA todavia en proceso de optimizacién, permitirian pues
disefiar termostatos y actuadores capaces de trabajar con fiabilidad entre 100°C y 200°C,
aportando un gran avance al estado actual de este tipo de materiales, que fue recientemente
presentado en el Congreso Internacional de TMS en San Diego, USA [3].

SMA para Micro-Dispositivos MEMS

El desarrollo de sensores y actuadores basados en SMA a micro escala ha supuesto
abordar varios retos: ¢Cémo se comporta la transformacion termoelastica cuando el

tamafio del dispositivo es tan pequefio como las
plaguetas de martensita individuales? ¢Cémo
podemos fabricar micro dispositivos de SMA?
¢Cémo podemos caracterizar sus propiedades
termo-mecéanicas a micro y nano escala?

Para afrontar estos retos se ha realizado un do-
ble planteamiento con una vertiente top-down en
la que a partir de monocristales de SMA hemos
tallado micro pilares mediante la técnica de Haces
de lones Focalizados (Focused lon Beam, FIB)
para poder estudiar mediante ensayos de nano
compresion las propiedades de superelasticidad
y memoria de forma. Estos estudios se iniciaron
en colaboracion con el Massachusetts Institute
of Technology y con el Centre for Nanoscale
Systems de la Universidad de Harvard, y han
sido pioneros a nivel mundial [4, 5]. En la Figura
3 se muestra la deformacién de un micro pilar
de Cu-Al-Ni tallado por FIB, sobre el que se ha
realizado un ensayo de nano compresion “of-axis”
en un nanoindentador instrumentado, y al lado
se muestra su recuperacion mediante efecto
memoria tras un calentamiento in-situ en el
microscopio electrénico de barrido. Debajo se
muestra el detalle de las variantes de martensita,
que pueden ser tan finas como 25 nm, y que
producen la deformacion del pilar, y al lado la
imagen de la reversibilidad del estado superficial
durante la recuperacion por efecto memoria.
Estos estudios han permitido demostrar la
existencia de efectos de tamario (size-effects) a
nano escala, poniendo en evidencia que la transfor-
macién martensitica tiene un comportamiento
anomalo cuando se alcanzan tamafios de disposit-
ivo sub-micrométrico [5]. Una consecuencia de
interés tecnolégico es que a esa escala las SMA
de Cu-A-Ni presentan un ultra-alto coeficiente de
amortiguamiento, que las puede hacer especial-
mente Utiles para amortiguar vibraciones en
MEMS y proteger asi su integridad y funciona-
miento, asi como para aplicaciones aeroespa-
ciales. Actualmente estamos desarrollando dichas
tecnologias en nuestro laboratorio, en colabora-
cion con diversos Centros de Excelencia Interna-
cionales y por supuesto con el consorcio ACTIMAT.

En paralelo se esta llevando a cabo un enfoque
botton-up en el que la nucleacién y crecimiento
de las variantes de martensita se estan estudian-
do mediante microscopia electrénica de transmi-
sién (TEM) y analizando su reversibilidad mediante
ensayos superelasticos y de memoria in-situ en
el TEM. De este modo se esta obteniendo infor-
macion a escala atomica de las estructuras de
la martensita, que permiten modelizar sus
interfases, como la mostrada en la Figura 4
entre dos variantes de martensita beta prima
[B]. Estos estudios permitiran entender el com-
portamiento de la transformacion martensitica
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a nano escala, para un mejor disefio de disposi-
tivos méas complejos que los arriba indicados, y
abordar el estudio de los mecanismos respon-
sables de la “memoria” a escala atémica.

Las dos lineas de investigacion brevemente descri-
tas constituyen un importante avance desde el
punto de vista cientifico, pero con el valor anadido
de su gran interés tecnolégico pues en ambos
casos los resultados obtenidos permiten augurar
gue tengan eco en aplicaciones reales de industrias
tecnologicas. Nos movemos en esa direccion. |
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Figura 3: Imagen de un
micro pilar deformado
mediante nano-compre-
sién of-axis y su recupe-
racion por efecto memoria
de forma. En las imagenes
de abajo se ve el detalle
de las variantes de mar-
tensita y su reversibilidad
por calentamiento.

Figura 4: Modelizacion de
la estructura atémica de
la interfase entre dos
variantes de martensita,
a partir de los estudios de
microscopia electrénica
de transmision [6].
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Figura 1: a) Termo-
gramas de calorime-
tria diferencial de
barrido (DSC] durante
el calentamiento y
enfriamiento de una
SMA de Cu-AFNi de
alta temperatura. b)
Fraccion transforma-
da que muestra el
ciclo de histéresis de
la aleacion anterior.
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Autor: Laboratorio de Quimica Macromolecular (Labquimac), UPV/EHU.
Colaboradores: Gaiker IK-4, Ikerlan IK-4 y Cidetec IK-4.

En esta Gltima década se ha desarrollado una nueva clase de polimeros orgéanicos,
denominados metales sintéticos, que presentan la capacidad de conducir corriente
eléctrica, que ha llevado a cientificos de diferentes areas a trabajar hacia un objetivo
comun: controlar las propiedades eléctricas y mecanicas de estos materiales. El
interés de estos polimeros conductores se basa en su electroactividad, constituyendo
una de las potenciales aplicaciones en el desarrollo de las baterias recargables.
Ademas, los polimeros semiconductores han sido empleados recientemente en
diodos luminosos y células solares. El reto actual es el de producir transistores y
otros componentes electronicos formados por dichos polimeros, lo que aumentara
notablemente la velocidad y reduciré el tamafio y peso de las computadoras.

Los polimeros intrinsecamente conductores son aquellos en los que la conductividad
eléctrica se origina en la conjugacion extendida de electrones T (dobles enlaces) a
lo largo de la cadena polimérica. Dentro de este grupo de polimeros estéan el poliaceti-
leno, polipirrol, polianilina o politiofeno (Figura 1). Este tipo de polimeros se caracterizan
por su insolubilidad, baja procesabilidad y gran facilidad de perder sus propiedades
eléctricas durante su almacenamiento. Esta problematica constituye un desafio
constante para los investigadores que trabajan en esta area.

b1 1010 100 A

Poliacetileno Poli(p-fenileno) Polianilina Politiofeno

Polipirrol Poli(p-fenileno etinileno) Polifluoreno

Figura 1. Estructura de algunos polimeros conductores.

Sintesis y caracterizacion de la polianilina

El objetivo de este proyecto es sintetizar quimicamente (Figura 2) un polimero conduc-
tor, concretamente la polianilina (PANI) la cual se procesara con matrices poliméricas
de diferente naturaleza con el fin de estudiar como afecta la polaridad de la matriz,
la temperatura de procesado o el tipo de procesado (compresion o extrusion) a las
propiedades eléctricas del compound resultante. Ademas, las polianilinas obtenidas
han sido caracterizadas mediante diferentes métodos de analisis quimico (anélisis
elemental, espectroscopia infrarroja de transformada de Fourier (FTIR)), andlisis fisico
(medidas de densidad, microscopia electronica de barrido (SEM)), andlisis térmico
(termogravimetria (TG), calorimetria diferencial de barrido (DSC), y finalmente, analisis
eléctrico (Figura 3) mediante el método de Van Der Paw (ASTM F76-08). Este método

consiste en aplicar una corriente entre
NH,.HCI NH.)-S0 dos puntos y medir la diferencia de
4n © + 5n (NH4)2S20s potencial entre otros dos. El esquema
l para la medida de conductividad se
muestra en la Figura 3.
OO
cl

]

H Dada la dificultad que presenta la
polianilina para procesarse se estudia-
ron diferentes matrices termoplasticas
para realizar los correspondientes

0.z

Figura 2. Esquema de la sintesis de la polianilina.

Figura 3. Imagen de la muestra para la aplicacion del
método de Van der Paw.

compounds. De todas las matrices estudiadas
se escogen el PE, PBT y PCL por tener dife-
rentes propiedades. Por un lado las tres
matrices tienen baja viscosidad, lo cual es
imprescindible ya que al ir aumentando el
contenido en PANI la viscosidad aumentara
considerablemente. Por otro lado, la policapro-
lactona, PCL se escoge por ser un polimero
polar cuya temperatura de procesado es muy
baja (75°C), el polietileno de baja densidad,
PE, por ser un polimero apolar cuya tempera-
tura de procesado es de 120°C y por Gltimo,
el polibutilenterftalato, PBT, polimero muy
empleado en la industria textil cuya tempe-
ratura de procesado es de 235°C.

Todas las matrices poliméricas se microgran-
cean para gque su tamafio resulte similar al
de la PANI, para una mejor homogeneidad.
Cada una de ellas se procesa con una cantidad
de PANI del 20 y 40% (siendo éste Gltimo el
nivel de percolacién) intentando establecer
un compromiso entre procesabilidad y
conductividad. Las técnicas de procesado
seleccionadas fueron la compresién en caliente
y la extrusion. A los compounds sintetizados
se les midié la conductividad, utilizando un
ohmiémetro. Los valores de conductividad
obtenidos tanto para las matrices puras
como para cada formulacién y cada tipo de
procesado se muestran en la Tabla 1.

BerriMat

Factores que influyen en la
conductividad

a) Matriz termoplastica: se
observa que la polianilina
presenta incompatibilidades
con las matrices apolares
como el PE, tal y como queda
reflejada en la imposibilidad de
medir su conductividad. Por
otro lado, el aspecto de los hilos difiere mucho
segln la matriz empleada; las muestras
extruidas empleando la PCL son mucho mas
flexibles que las obtenidas con PBT ademas
de presentar una mejor homogeneidad. Respec-
to a la conductividad, independientemente del
procesado utilizado (compresién o extrusion)
la mejor conductividad se obtiene con la PCL.

b) Método de procesado: la conductividad de
los compounds disminuye considerablemente
con respecto a la PANI pura. Dicho comporta-
miento es mas destacado en las muestras
procesadas mediante extrusién, esto se pue-
de explicar considerando que en la extrusion
se trabaja a 100 rpm durante 10 min, lo que
hace que la muestra esté sometida a una gran
cizalla. Como consecuencia, puede tener lugar
una rotura de las cadenas poliméricas provocan-
do que los caminos por los cuales circulan los
electrones se reduzcan y, por tanto, la conduc-
tividad del compound resultante disminuya
notablemente.

c) Tipo de atmésfera: La polianilina sintetizada
se mantuvo almacenada durante tres meses
a vacio y en aire, con lo que se comprobot que
las muestras que permanecieron en atmos-
fera inerte no sufrieron variacién en su conduc-
tividad mientras que en las muestras almacena-
das en una atmosfera normal la conductividad
disminuyé hasta la mitad. Sin embargo, una
vez formados los compounds la conductividad
se mantuvo constante independientemente del
tipo de almacenamiento empleado. |

Matrices Conductividades (S/cm)
PCL puro 4,9x 107"
PBT puro 4,4 x 1078
PANI pura 5,5
Compounds Extrusién Compresion
PANI+PE Incompatibles
20% PANI + PCL 8.9 x 107 3,2x10°
40% PANI + PCL 1,5 x 10° 8,4 x 10%
20% PANI + PBT 4,7 x 10" 5,2 x 107
40% PANI + PBT 5,4 x107° 5,1 x 10°

Tabla 1. Conductividades de las matrices y compounds.
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Autor: Grupo de Magnetismo y Materiales Magnéticos (GMMM]) - UPV/EHU
Colaboradores: CEIT-IK4

Se conocen como metamateriales (MM) las estructuras electromagnéticas artificiales
con propiedades inusuales no encontradas directamente en la Naturaleza. Estos
materiales deben sus propiedades a la estructura de sus partes. Entre estas
“propiedades inusuales”, se encuentra el presentar un indice de refraccién negativo
(NRI). Para entender este concepto, es necesario entender previamente la respuesta
de cualquier medio continuo a una onda electromagnética de frecuencia w: al campo
eléctrico de esta onda, el medio reacciona con una permitividad eléctrica g(o),
mientras que a la componente magnética responde con una permeabilidad magnética
wlw). En general, ambas magnitudes se representan como cantidades complejas.
Se puede definir ahora el indice de refraccion del material como n%(w)= &(w).u(o).
En 1968 el fisico ruso Victor G. Veselago demostro (teéricamente) que un material
gue simultdneamente presentase valores ¢(w)<0 y p(w)<O presentaria también un
indice de refraccién n(w)<O [1] con propiedades 6ptica poco usuales (ver Figura 1).

Aungue en la Naturaleza no han sido encontrados todavia compuestos con dicha
propiedad, en el afio 2000 Smith et al. fabricaron el primer MM compuesto con
la propiedad de NRI ; para ello, propusieron estructuras artificiales consistentes
en hilos o redes de hilos metalicos (0 “metallic wire grids”, con ¢<0) y anillos
resonantes (“split ring resonator”, con p<0]), dentro del mismo elemento unidad.

Figura 1.- Recreacion de la refraccion de la luz en un metamaterial con NRI.

Cualquier conductor presenta una permitividad negativa frente a campos eléctricos
de frecuencia inferior a la correspondiente frecuencia de plasma, y el mismo efecto
se produce en redes de hilos conductores. Por otra parte, los anillos (conductores)
resonantes, para amplitudes de resonancia altas combinadas con amortiguamientos
bajos dan lugar a situaciones con permeabilidad negativa. La combinacion de estos
elementos en la misma estructura y funcionando a una frecuencia determinada,
dan lugar a metamateriales con la propiedad NRI.

En particular, la posibilidad de miniaturizar los anillos resonantes mediante
micromecanizado ha posibilitado fabricar estructuras MM con frecuencia de
resonancia magnética de 1 THz (longitud de onda de 300 pm) [3], y mediante
nanofabricacion se ha llegado a frecuencias de resonancia de 100 THz (longitud
de onda de 3 pm) [4] e incluso cercanas al visible [5] (Figura 2). En la actualidad
se estan investigando estructuras formadas por nanohilos, con forma de nano-U y
sus combinaciones.

Radio
Frequency
MHz
Ref. [5]

Microwave
Frequency
GHz
Ref. [1]

1|
mm-Wave |(©®)
100 GHz (')l

Ref. [B]

AR
16116161

lofo)

Terahertz
1 THz
Ref. [7]

Mid
Infrared
100 THz
Ref. [8]

Near
Infrared
200 THz
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Figura 2: Meta Materiales (MM)] desde Radio Frequencia
hasta frecuencias cercanas a las dpticas (W. J. Padilla,
D. N. Basov, D. R. Smith, Materials Today, 9 (2006)
28-35)

Las aplicaciones de estos metamateriales
con indice de refraccion negativo son inme-
diatas: en primer lugar y debido a la expecta-
cioén que ha generado, la posible ocultacién
de objetos a la radiacion electromagnética (o
“electromagnetic cloaking”). La posibilidad de
construir una "capa invisible" para microondas
fue demostrada en 2006 en la Pratt School
of Engineering, Duke University (Figura 3).

No menos interesante resulta la construccion
de antenas de menores dimensiones (forma-
das por cadenas de micro-metamateriales)
y mejores prestaciones en ganancia y eficiencia
en la radiacion, al reducir interferencias; es-
tas antenas son de aplicacion inmediata en
el campo de la telefonia moévil. O la posibilidad
de invertir el efecto Doppler, dando lugar a
una reduccion de la frecuencia de las ondas
al acercarse la fuente de las mismas, en
movimiento.

Estos materiales permiten también construir
"superlentes" que permiten una resolucion

BerriMat

espacial por debajo de la longitud de onda
de la radiacion empleada. Recientemente se
ha publicado la construccion de un
microscopio optico que permite ver objetos
de 50 nanémetros bajo luz natural, lo que
multiplica por 20 la méaxima resolucion
alcanzable con lentes convencionales. Los
creadores del mismo aseguran que permitiria
a los cientificos asomarse al interior de las
células y estudiar virus vivos [B]. B

Figura 3.- Recreacion de una capa invisible o
“electromagnetic cloaking” hecha mediante
Metamateriales
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@ @ W MATERIALES INTELIGENTES

13 - 17 de Mayo de 2011: “ICMIAST-2011: International Conference for
Materials and Applications for Sensors and Transducers”, Kos, Grecia. Para
mas informacion: http://www.icmast.net/

23-26 de Mayo de 2011: “AeroMat 2011 - Design and Manufacturing of
Advanced Materials for the Future”, Long Beach (USA). Para méas informacion:
http://www.asminternational.org/content/ Events/aeromat/

5 - 9 de Junio de 2011: “Transducers 2011: The 16th International
Conference on Solid-State Sensors, Actuators and Microsystems”, Beijing,
China. Para mas informacion: http://www. transducersq1- beijing.org/

8 - 9 de Junio de 2001: “EurocEAP 2011 - First international conference
on Electromechanically Active Polymer (EAP) transducers & artificial
muscles”, Pisa, Italy. Para mas informacion: www.euroeap.eu

18 - 22 de Julio de 2011: “ICFSNVIA'11:3rd International Conference on
Ferromagnetic Shape Memory Alloys”, Dresden, Germany. Para mas informacion:
http://www.icfsma. org/index.html

@ @ W MATERIALES FUNCIONALES

23-26 de Mayo de 2011: “SANVIPE 2011: State of the Industry: Advanced
Materials, Applications, and Processing Technology”, Long Beach, CA. Para
mas informacion: http://www.sampe.org/events/2011LongBeachCA. aspx
09-10 de Junio de 2011: “CIF 6: Sixth International Conference on
Composites In Fire”, Newcastle University, Newcastle upon Tyne, England. Para
mas informacion: http://www. compositesinfire.com/

19 - 23 de Junio de 2011: “ECerS Xll: 12th Conference of the European
Ceramic Society”, Stockholm, Sweden. Para mas informacion: http://www.
ecers2011.se

28-30 de Junio de 2011: “ICCS/16: 16th International Conference on
Composite Structures”, Porto - Portugal. Para mas informacion: http://paginas.
fe.up.pt/ ~iccs16/index.html

06-07 de Julio de 2011: “EcoComp: 4th International Conference on
Sustainable Materials, Polymers and Composites”, Birmingham, England.
Para mas informacion: http://www.ecocomp-conference.com/

@ @ W COMPOUNDS ESPECIALES

6 - 18 de Mayo de 2011: “Plastics and BioPlastics Modification via Additives,
Compounding and Coatings”, Chicago, USA. Para mas informacion: http://www.
innoplastsolutions.com/conference/ PlasticsModification.pdf

25 - 26 de Mayo de 2011: “2nd International Conference: Smart Polymers
Systems”, Germany. Para mas informacion: http://www.ismithers.net/
conferences/XSPS11/smart-polymer-systems-2011

13 - 16 de Junio de 2011: “Nanotech 2011: Conference and Expo”, Boston,
MA. Para mas informacion: http:/ /wanww.techconnectworld.com/Nanotech2011/
7 - 9 de Junio de 2011: “NanoMaterials 2011 - 5th Annual NanoMaterials
Conference”, London, UK. Para mas informacion: http://www.nanomaterials-
conference.com/index.html

26 - 30 de Junio de 2011: “FEPM 11: 13th European Meeting on Fire
Retardant Polymers”, Alessandria, Italy. Para mas informacion: http://www.
frpm11.it/

26 de Junio - 1 de Julio de 2011: “EPF 2011: European Polymer Congress”,
Granada, Spain. Para mas informacion: http://www.epf2011.org/
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@ @ ¥ GAIKER-IK4 INVIERTE 2 MILLONES DE EUROS EN NUEVOS
LABORATORIOS Y EQUIPAMIENTO

El Centro Tecnolégico GAIKER-IK4 ha dado un paso mas en su especializacion tecnologica,
apostando por la convergencia de tecnologias de sus areas de conocimiento: Biotecnologia,
Medio Ambiente y Reciclado, y Plasticos y Composites. Tras 28 afios aportando soluciones
a la empresa en estos tres ambitos, apuesta ahora por cruzar conocimientos y tecnologias
y desarrollar lo que denomina “tecnologias mestizas”.

La convergencia tecnolégica, enmarcada en la estrategia de diferenciacion tecnolégica
del Centro, fomenta las sinergias y permitird proveer al entramado empresarial de
tecnologias diferenciadoras, innovadoras y, por ende, mas competitivas. Ademas, permitiré
a GAIKER-IK4 ofrecer soluciones mas globales, al hacer posible abordar problemas que
son irresolubles desde una éptica unidimensional.

El Centro Tecnolégico se ha propuesto, por tanto, sacar el maximo partido de las
conectividades internas en el seno de su Organizacion y alcanzar desarrollos tecnolégicos
de alto valor, fruto del maridaje de tecnologias de diferentes disciplinas. Con este fin se
han construido y adecuado los ocho nuevos laboratorios (450 m?) inaugurados esta
mafiana y se han adquirido equipamientos de investigacion de vanguardia destinados a
hacer converger la nanotecnologia, la biotecnologia y las tecnologias de los materiales
plasticos, fundamentalmente.

Ademas, GAIKER-IK4 ha dispuesto un nuevo laboratorio de fuego en el Centro. El nuevo
emplazamiento, dotado de equipamiento de vanguardia que permitira desarrollar nuevos
materiales innovadores con prestaciones ignifugas, cuenta con un nimero superior de
metros cuadrados al del laboratorio de reaccion al fuego que funcionaba desde hace mas
de dos décadas, y esta concebido siguiendo la nueva normativa europea de ensayos de
reaccion al fuego para los sectores de la construccion y el transporte.

Este nuevo reto, que ha supuesto una inversion total de 2.165.000 millones de euros,
permite al Centro Tecnolégico trabajar, por ejemplo, en desarrollos de sistemas complejos
de terapia y diagnéstico de enfermedades como el cancer, mediante la inmovilizacién de
moléculas de biorreconocimiento en nanoparticulas de oro. La combinacién de los
materiales con la nanotecnologia y las tecnologias bio esta haciendo posible el desarrollo
de biosensores que permitiran hacer diagnosticos que hoy en dia llevan varios dias en
tan solo unos minutos y sin necesidad de intervencién de personal especializado, un campo
en el que GAIKER-IK4 lleva casi una década trabajando.

Ademas, las nuevas instalaciones permiten a los investigadores del Centro desarrollar
materiales con propiedades bioactivas y materiales biocompatibles, y nuevos equipamientos
adquiridos como el microscopio electronico TEM -capaz de resolver 0,24 nanémetros (1
nanémetro es la millonésima parte del milimetro}- permitiran, por ejemplo, caracterizar
y dilucidar la estructura mas intima de las nanoparticulas, su composicion, su distribucién
en los materiales o en los tejidos y células para asi poder disefiar los sistemas terapéuticos
y los biosensores de diagnéstico de enfermedades. El comportamiento de los compuestos
a escala nanométrica es completamente distinto al comportamiento macro ademas de
impredecible y estad abriendo posibilidades fabulosas en el campo de la salud y de los
materiales.
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En cuanto a los materiales activos e inteligentes a base de nanoparticulas incorporadas
a los materiales poliméricos, se les dota de funcionalidades para actuar en respuesta
a sefales externas, se podran disefiar materiales poliméricos conductores que emitan
una sefial eléctrica o luminiscente como respuesta a un aumento de temperatura o
materiales que actien madificando su forma de manera que cierren o abran compuertas
en funcién de la temperatura o de la intensidad de luz o envien sefales para que un
ordenador actlie. |

¥ m ® EL GRUPO DE TECNOLOGIA DE PLASTICOS Y COMPUESTOS
DE MONDRAGON UNIBERTSITATEA ADGUIERE UN FOTOCALORIMETRO
DE ULTIMA GENERACION.

El fotocalorimetro (METTLER TOLEDO DSC 1) permite medir las variaciones de entalpia
durante y tras la exposicion del material a la radiacion UV. La longitud de onda, el tiempo
de exposicién o la temperatura son los parametros de curado que se pueden estudiar
de forma simultanea. Las principales aplicaciones del equipo son:

e Desarrollo de nuevas resinas fotocu-
rables (recubrimientos, resinas para
compuestos estructurales, adhe-
sivos).

e Estudios de estabilizacion ante radia-
ciones UV (seleccion de estabiliza-
dores UV, ensayos acelerados de
envejecimiento...).

e Desarrollo de nuevos fotoiniciadores.

BerriMat

Dentro del proyecto ACTIMAT el equipo se utilizara para el desarrollo de las actividades 2.1.4.
Composites de matriz organica reforzados, curados no convencionales, y 3.1.1. Compound con
propiedades superficiales. B

M W ® CIDETEC-IK4: MIEMBRO ACTIVO DEL COMITE CIENTIFICO DE “SMART
SYSTEMS INTEGRATION-2011”

Los pasados 22 y 23 de marzo se celebrd en Dresden (Alemania) el congreso “Smart Systems
Integration-2011”. Dos de los socios participantes del proyecto ACTIMAT, CIDETEC-IK4 e IKERLAN-
IK4 participaron en la organizacion de este evento como miembros del Comité Cientifico. El congreso
fue distribuido en sesiones técnicas paralelas, con presentaciones de investigaciones relevantes en
los campos “Nuevos Materiales”, “Micro y Nano Sistemas”, “Integracion y Packaging”, y “Tecnologias
Meédicas”, entre otros. Mas informacién, en la direccién http: //www.mesago.de/en/SSI/. CIDETEC-
IK4 asistio al congreso como miembro activo del Comité Cientifico. B

I W ¥ IKERBASQUE IMPULSARA EL “CENTRO DE MATERIALES, APLICACIONES Y
NANOESTRUCTURAS”

El lunes, 28 de Marzo, lkerbasque (the Basque foundation for Science), acordé crear tres nuevos
centros de investigacion de excelencia (Basque excellence research Centre o BERC) con un presupuesto
de 2.8 Millones de EUROs.

Uno de dichos centros es el Basque (experimental) Center of Materials, Applications and Nanostructures
[B(e)CMAN] que seré dirigido por el Profesor José Manuel Barandiaran, responsable del Grupo de
Magnetismo y Materiales Magnéticos, uno de los socios de ACTIMAT.

Este centro estara situado en el parque cientifico del Campus de Leioa de la UPV/EHU y se dedicara
a la investigacion en materiales activos o inteligentes, nanomagnetismo y materiales funcionales
avanzados con propiedades eléctricas y magnéticas especiales. El centro dedicara especial atencion
a los materiales en forma de pelicula delgada y a las técnicas de caracterizacién que incluyen grandes
instalaciones europeas como las fuentes de neutrones y de radiacién sincrotron. |
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