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1. Introduccion

La medida y control de la humedad relativa es un punto clave en aplicaciones industriales
y domésticas tales como IAQ (calidad del aire interior), HVAC (calefaccion, ventilacion y
aire acondicionado), control de procesos, instrumentacion y agricultura. En este contexto,
diversas referencias bibliograficas muestran estudios basados en diferentes materiales
sensibles a la humedad y principios de operacion (resistivos, capacitivos y FET (transistor
de efecto de campo])). En todos estos casos, los cambios en la respuesta del sensor en
funcion de la humedad relativa son observados en materiales ceramicos (Al,Og, SiO,, y
compuestos tipo “espinel”), materiales semiconductores (SnO,, TiO,, Zn0 y In,05) y
materiales poliméricos (polielectrolitos y polimeros conductores).

En las Ultimas décadas, los 6xidos metalicos semiconductores han sido ampliamente estu-
diados para desarrollar diferentes tipos de sensores de gas, debido a la sensibilidad, al
bajo coste y la estabilidad de estos materiales sensibles. Por otra parte, en los Ultimos
afnos, gracias a los avances de la nanotecnologia, se ha abierto un nuevo horizonte en
las propiedades fisico-quimicas de este tipo de materiales: la nanoestructuracion. El desarro-
llo de materiales nanoestructurados (nanorods, nanohilos, nanotubos, o nanoparticulas)
permite mejorar parametros como la cinética (tiempos de respuesta y de recuperacion)
de estas reacciones de deteccion debido a la reduccion de los efectos de difusion entre
el gas a detectar y propio material sensor. La sensibilidad y la respuesta del sensor también
son mejoradas gracias a la alta relacion superficie/volumen vy, por Gltimo, la reduccion
de las dimensiones del dispositivo permite disminuir el consumo de energia del sistema.

Recientemente, diferentes grupos de investigacion han estado desarrollando sensores de
humedad basados en 6xido de zinc (Zn0) como material sensible semiconductor. En este
sentido, son innumerables los procesos de fabricacién, las reacciones fisicas de deteccion
y principios operativas reportados en la bibliografia. En todos estos casos, las reacciones
de deteccion involucradas en la monitorizacion de la humedad estan basadas en un fenéme-
no de fisiadsorcion debido a que la interaccion entre las moléculas de agua y la superficie
del semiconductor se lleva a cabo a temperatura ambiente. Diferentes interacciones entre
agua y Zn0 han sido descritas de acuerdo a la morfologia de semiconductores; mientras
gue la condensacion capilar de vapor de agua se observa en las nanoparticulas de entre
2y 100 nm, un intercambio electronico entre el agua disociada y el ZnO domina el sistema
en peliculas delgadas.

En este trabajo se presentan y discuten las propiedades de diodos schottky de ZnO operando
a temperatura ambiente bajo diferentes concentraciones de humedad relativa. La unién
metal-semiconductor esta formada por una tinta de plata y nanorods de Zn0O electrodeposita-
dos. Las curvas IV (corriente-voltaje) muestran el comportamiento bajo diferentes atmésferas
de humedad y la respuesta dinamica del sensor es asimismo estudiada. Este tipo de confi-
guracion de diodo Schotkky muestra varias ventajas en relacion con los dispositivos actuales
basados en diodos semiconductores de Zn0: la posibilidad de fabricacion a bajo coste y
en serie (sala limpia y sistemas de manipulacion de alta resolucién y calidad no son
necesarios), bajo consumo de energia (operacion a temperatura ambiente) y un sistema
estandar de procesado de sefial.

2. Experimental

Arrays de nanorods de Zn0 fueron electrodepositados mediante la reduccion de oxigeno
molecular disuelto en soluciones de cloruro de zinc. La electrodeposicion se realizé en una
configuracion electroquimica de tres electrodos utilizando un multipotenciostato biologico
EC-Laboratory MPG. El catodo era un sustrato comercial conductor glass,/Sn02: F (TEC
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Figura 1. Esquema del dispositivo [A) y morfologia de las
nanorods de Zn0O (B)

B
{a} Schottky Dlode Characterization

FEC S
15, Hartford Glass Cao), que fue cubierto -
previamente con una capa delgada de Zn0O -
mediante sprayado. Una espiral de alambre o
de Pt fue utilizado como anodo y un electrodo -
saturado de calomel (SCE) como electrodo de
referencia. El electrolito fue una solucién
acuosa ultrapura 5x104 M ZnCl, (> 98,0%),
2 M KCI (> 99,5%), saturada con burbujeo i . o [EESE

de oxigeno. El depésito se realizd a 70 °C a
i
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potencial constante (V = -1 V vs SCE). {h]
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Finalmente, las muestras se recocieron a
¥h

450 °C durante 1 h. L
ZnD |n-type)

s

La morfologia de los arrays de nanorods de o
Zn0 fueron analizaron mediante un Microscopio

Electronico de Barrido de emision de campo

(FESEM ZEISS Ultra Plus). La caracterizacion g
eléctrica se realiza dentro de una camara de

plastico sellado mediante una fuente-medidor

Keithley 2400. Las pruebas se llevaron a cabo
en diferentes humedades relativas a
temperatura ambiente (25 = 1 °C).

3. Resultados y discusion

3.1 Comportamiento fisico del contacto
Schottky Ag/Zn0

La figura 2 (a) muestra la curva de corriente-
tension (HV) de un dispositivo a 0% de humedad
relativa y temperatura ambiente mientras que
la figura 2 (b) muestra el diagrama de energia
de bandas de la unién de metal-semiconductor
(Zn0, tipo n) en equilibrio térmico. Las curvas
IV se han realizado a una tension aplicada
entre -2,5y 2,5 V. En estas condiciones se
observan el comportamiento del diodo Schottky
rectificado a tensiones negativas (polarizacion
inversa) y el aumento de la densidad de
corriente a tensiones positivas (polarizacion
directa).

3.2 Sensibilidad a la humedad

La figura 3 muestra las curvas |-V de los
dispositivos a O y 40% de humedad relativa

Figura 2. a) Curvas |-V de un dispositivo a 0% RH y
temperatura ambiente. b) Diagrama de bandas de energia
de una unién metaksemiconductor (Zn0O, n-type] en equilibrio
térmico.

Schottky DIBEED Characterization

EFLo ]
Voltage Applied (V)

Figura 3. Curvas I-V de los dispositivosa O
y 40% HR y a temperatura ambiente.
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a temperatura ambiente. Se puede observar
el comportamiento rectificador del diodo
Schottcky y el aumento de la densidad de
corriente a voltajes positivos (polarizacion
directa e inversa). Sin embargo, las curvas
I-V no muestran los mismos valores a
diferentes valores de HR (O y 40% de HR],
y la conductancia del dispositivo disminuye
a medida que la concentracion de humedad
relativa aumenta. Este efecto esta basado
en la adsorcion de especies quimicas en la
superficie del semiconductor. A temperatura
ambiente, la adsorcion fisica domina en las
reacciones de deteccion; fenémenos basados
en quimisorcion no se observan debido a
gue la energia del sistema no es lo suficien-
temente alta como para producir estos
efectos.

El mecanismo de deteccion esta basado en
la interaccion entre el semiconductor (Zn0)
y el vapor de agua. El momento dipolar
eléctrico del agua (oxigeno & e hidrégeno 6+)
permite atrapar electrones de la banda de
conduccién del semiconductor y, por lo tan-
to, en este caso, la conductividad disminuye
cuando aumenta la humedad relativa de
acuerdo con la relacion entre la Ugg y la
carga espacial (1). En este contexto, mientras
gue algunas referencias estan de acuerdo
con los resultados obtenidos en este trabajo,
otros informes muestran un aumento de la
conductividad al aumentar la concentracion
de HR. Este hecho es asociado al intercambio
electronico producido por la condensacion
capilar del vapor de agua sobre las
nanoestructuras de la interfaz del
semiconductor entre 2 y 100 nm. Este
efecto no se observa en este tipo de
configuracion de Ag / Zn0 del diodo Schottky.

La figura 4 muestra una comparacion entre
la respuesta dinamica del sensor del diodo
Ag/Zn0 Schotcky y un dispositivo comercial
a diferentes condiciones de humedad relativa.
Con el fin de obtener una sefial estable, la
tension de funcionamiento se ha fijado en
500 mV. El tiempo de respuesta del
dispositivo comercial de acuerdo con las
especificaciones de la hoja de datos es de
5 segundos. En este sentido, el tiempo de
respuesta del diodo Schottky Ag-ZnO es
similar al dispositivo comercial (alrededor
de 5 segundos) debido a la definicion
estandar de tiempo de respuesta (tiempo
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Figure 4. Respuesta dinamica del sensor y del dispositivo
comercial a diferente HR.

para alcanzar el 90 por ciento de la sefal
final de salida del sensor). Debido a este
dato, se puede considerar que la cinética
de los diodos Schottky Ag-ZnO muestran un
excelente tiempo de respuesta. Ademas,
este comportamiento fisico corrobora la
teoria sobre la propuesta de reduccion de
los efectos de difusion de gas entre el gas
diana y el material. Como punto de valor
afiadido, la linea de base muestra una
estabilidad excelente y no se observan efec-
tos de deriva. A la misma concentracion
HR, se observa que el sensor de gas exhibe
respuestas de deteccion muy cercanas en
diferentes momentos temporales, lo que
indica una buena repetibilidad del sensor.
Ademas, la posibilidad de detectar a
temperatura ambiente permite la integracion
en sistemas maviles y portatiles debido al
consumo de baja potencia del dispositivo
(menos de 4,5 pW, 500 mV de tension
aplicada y 9 pA de linea de base). B
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El interés en la produccion de resinas y materiales compuestos a partir de recursos
renovables estd aumentando considerablemente debido no so6lo al aumento del precio
del petréleo, sino también por la necesidad de utilizar eficientemente los recursos
naturales para lograr un "desarrollo sostenible". Por ello, los subproductos agricolas
constituyen una fuente potencial de productos. En particular, el furfural es un producto
guimico estratégico renovable, derivado de la hidrélisis acida de pentosa azlcar
biomasa rica en agricultura, tales como mazorcas de maiz, bagazo, céscaras de
algodoén o cascaras de arroz, como materia prima para disolventes diferentes,
incluyendo alcohol furfurilico (FA).

Los sistemas resinosos basados en resinas furanicas podrian convertirse en una
alternativa a las resinas de petréleo convencionales, en especial podrian ser una
alternativa ecoldgica a las resinas fenadlicas, que son los sistemas mas cercanos en
cuanto a la estructura quimica, el sistema de reticulacion y las aplicaciones. En
particular, pueden ser una buena alternativa para el cumplimiento de la actual normativa
relacionada con la seguridad contra incendios para el sector de la construccion vy la
normativa inmediata nuevo para el sector de transporte, debido a sus buenas
resistencias termica, incendios y quimica.

N ENTI

/

Se estan estudiando las resinas furanicas con bajo contenido en alcohol furfurilico
libre, provenientes de fuentes renovables, ya que se trata de una idea innovadora que
representa un gran avance en el campo de los materiales compuestos.

AC]

Como una manera nueva y eficaz de polimerizacién, se esta estudiando la tecnologia
de microondas como método alternativo viable para el curado de polimeros
termoestables, con las ventajas (sobre el proceso de curado convencional) de tiempo
de procesamiento mas corto, mayor rendimiento de la energia, capacidad de
procesamiento inferior temperatura y mejor rendimiento de producto [1].

A diferencia del procesamiento convencional, donde la energia se difunde desde la
superficie a traves de gradientes térmicos, la energia de microondas se transfiere
directamente a los materiales, a través de una interaccion molecular dieléctrico con
el campo electromagnético. Dado que la radiacion de microondas penetra faciimente
en los materiales de polimero, el calor puede ser generado a lo largo de todo el
volumen del material al mismo tiempo [2,3]. En consecuencia, es posible lograr un
calentamiento y un curado rapidos y uniformes sin calentar el recipiente donde se
lleva a cabo, reduciendo los costes operativos y de mantenimiento. La irradiacion de
microondas permite que el curado mas eficiente y una mejora de las propiedades
fisicas / mecanicas de los materiales, y conduce a una mayor velocidad de reaccion
de polimerizacion, calentamiento volumétrico y selectivo, y por lo tanto la reduccién
del tiempo de curado [4,5].

COMPAI

GAIKER cuenta con un horno de microondas HEPHAISTOS (High Electromagnetic

Power Heating Automates Injected Structures Oven Desingn). El sistema de microondas

adquirido por GAIKER es un sistema modular de microondas que gracias a la

homogeneidad de los campos de microondas que se producen en este horno, puede

incluso trabajar con elementos metalicos (utillajes, insertos, elementos de moldes,

etc) dentro de la cdmara del horno. El volumen de la cdmara del horno de microondas

es hexagonal de 750 litros y se puede trabajar hasta 400 °C de temperatura. El

sistema de aplicacion de microondas Hephaistos instalado en GAIKER es el Gnico —p

equipo de estas caracteristicas existente en Espafia. El Horno HEPHAISTOS esta

especificamente disefiado para el trabajo con composites poliméricos. OCTUBRE 2012
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Figura 1. Horno Microondas HEPHAISTOS

Para evaluar el grado de curado de la resina
se utiliza la Calorimetria Diferencial de Barrido
(DSC). Las mediciones se realizan en un
Mettler TC15/DSC 30 utilizando un medio
de capsulas de presion de acero selladas
y en una atmosfera controlada de N2
(50 cm3,/min).

Para poder comparar entre el curado por
microondas y el curado convencional, se
utilizan los métodos dinamicos, que se realiza-
ron de 223 a 523 K a 10 K/min. Se ensa-
yan 3 muestras para cada condicion de poten-
cia-tiempo, que se extraen desde el centro
de la resina curada, con el fin de obtener
una tendencia representativa del grado de
curado con el tiempo. Cabe sefialar que al
final de cada ensayo, la muestra se mete en
el congelador, a una temperatura de 253 K
para interrumpir la reaccion de reticulacion
y para evitar un incremento de conversion
debido a la temperatura alcanzada con la
calefaccion del microondas.

La figura 2 muestra la curva de conversion-
tiempo obtenida para muestras curadas por
microondas a diferentes patencias y muestras
curadas por meétodos convencionales a
diferentes temperaturas.

Las curvas de conversion de la resina furanica
muestran la misma tendencia o comporta-
miento tanto para el curado por microondas
y como para el curado convencional. En todos
los casos estudiados, al aumentar el tiempo
de curado y la velocidad de calentamiento (la
potencia) se observa una fuerte disminucion
de la entalpia residual, y por lo tanto, un
aumento de la conversion.

En ambos casos el grado de conversion au-
menta significativa y linealmente con el tiempo
y luego disminuye gradualmente hasta que
se alcanza el equilibrio. En el caso de curado
por microondas el propio equipo tiene un
ligero retraso en el tiempo de respuesta que
provoca una variacion inicial pequefia con
respecto a la de curado térmico. Con el
aumento de la temperatura (curado termico)
o potencia (curado microondas), la parte
lineal inicial de la conversion se reduce vy el
tiempo requerido para obtener la disminucion
misma conversion significativamente [B].

Por lo tanto el calentamiento con microondas
tiene un efecto mas pronunciado en el curado
de resinas de las resinas furanicas que el
calentamiento térmico convencional. Se puede
observar que el tiempo requerido para conse-
guir el curado a 5% de la potencia (potencia
extremadamente baja) en el horno microondas
es el mismo que el de un curado isotérmico
a 80 °C en un horno convencional. El mismo
comportamiento se observa para el microon-
das con una potencia del 10% y temperaturas
de horno convencional de 100 °C. m

1.0+

0.8 T

0.44 o 10% Power (MW)

o 5% Power (MW)
S —— 373 K (Conventional)
363 K (Conventional)
353 K (Conventional)

50 100 150 200 250
t(s)

Figura 2. Curvas de comparacion entre la conversion por
calentamiento convencional y por microndas frente al tiempo
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mas extendido en la industria, ya que aportan
numerosas ventajas respecto a otros materiales
convencionales como el aluminio o el acero. No
obstante, existe todavia cierta incertidumbre en
cuanto a su comportamiento frente a solicitaciones
ciclicas y la medida en la que el tipo de configuracion
del laminado afecta a la vida a fatiga del material.
En general, los materiales compuestos que se
utilizan para aplicaciones estructurales estan
formados por laminas unidireccionales apiladas
y dispuestas en diferentes orientaciones, figura
1, para obtener un comportamiento 6ptimo del
material ante las solicitaciones requeridas y
compensar las diferencias de caracteristicas
mecanicas entre la direccion paralela a la figura 1: Ejemplo de composite
disposicion de la fibra y su perpendicular. Lag ~Miaminar

infinitas posibilidades que ofrece la fabricacion de los composites multilaminares
hace enormemente costosa e inUtil la caracterizacion individualizada de cada
material, por lo que es necesaria la descompaosicion de los materiales en sus
unidades mas primarias para su caracterizacion.

E DANO ANTE

Caracterizacion teoérica de dafio progresivo a fatiga

L
Z

Los modelos de material de dafio progresivo introducen variables de dafio que
describen el deterioro del material en su nivel mas elemental a nivel de laminay
son capaces de extrapolario para poder predecir el comportamiento macroscopico
del material multilaminar. La dificultad de este tipo de caracterizacion estriba en
la cantidad desmesurada de ensayos experimentales que hay que realizar para su
completa definiciéon. Tomando como referencia uno de los modelos de dafio progresivo
mas referenciado en la literatura, el desarrollado por Shokrieh y Lessard en el afio
2000 [1], se observa que es necesario identificar 29 parametros obtenidos de
numerosos ensayos experimentales. En la préactica se observa que, a pesar de la
utilidad sobradamente demostrada de este modelo [2], su aplicacién en nuevos
materiales es muy limitada debido al coste enormemente alto en tiempo y dinero
de la caracterizacion experimental necesaria.

ESION |
LICITACI

Ajuste estocastico del modelo

1

Para superar este obstaculo, en este trabajo se propone el estudio de las variables
mas influyentes de este modelo, la obtencion Gnicamente de los parametros experi-
mentales mas relevantes, y el ajuste estocéastico del modelo completo. Para ello
se ha implementado el modelo desarrollado por Shokrieh y Lessard [1] en el progra-
ma comercial de E.F. Ansys v11 y se ha lanzado un bateria de modelos para diferen-
tes estructuras de laminado en los que trabajen tanto la fibra, la matriz como la
intercara, de tal forma que se cubran todos los supuestos de trabajo. De este . -
modo y, mediante diferencias finitas, se ha podido establecer la sensibilidad de cada

parametro sobre el resultado final de vida a fatiga, figura 2. De esta manera se D_
puede establecer un ranking de influencia de los parédmetros del modelo y mediante

el diagrama de Pareto discriminar los menos importante reduciéndose en gran OCTUBRE 2012
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Figura 2: Analisis de sensibilidad de parametros del modelo.
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Figura 3: Diagrama de Pareto de Influencia de los
parametros del modelo.

manera la cantidad de ensayos necesarios
para el ajuste del modelo, figura 3.

Correlacion teérico-experimental

Para comprobar la eficacia del trabajo
teorico propuesto, se han caracterizado
experimentalmente Unicamente los
parametros correspondientes al comporta-
miento del material unidireccional en la
direccion de la fibra a traccion. Esto
corresponde a Unicamente a 9 de los 29
parametros del modelo, y a una carga de
trabajo experimental inferior al 10% del
necesario para la completa caracterizacion.
A partir de estos datos se ha realizado un
ajuste estocastico del modelo para los
valores de vida a fatiga de una placa
multidireccional [0,90],g. En la correlacion
teodrico-experimental de la figura 4 se puede
observar que mediante este procedimiento
se obtienen resultados con una alta
precision empleando menos de la décima
parte del esfuerzo experimental que se
requiere para la caracterizacion de un
nuevo material. B
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Figura 4: Correlacion tedrico experimental de vida a fatiga
de un laminado [O,80]45

Referencias

[1] Shokrieh, M., & Lessard, L. (2000). Progressive fatigue
damage modeling of composite materials, Part I: Modeling.
Journal of Composite Materials , 24, 34 (13), pp. 1056-
1080.

[2] Shokrieh, M., & Lessard, L. (2000). Progressive fatigue
damage modeling of composite materials, part Il: Material
characterization and model verification. Journal of composite
materials , pp 1081-1116.



BerriNMat

CONGRESOS nm »

¢ 26-28 de Octubre de 2012: “ICNP-2012: Third International Conference on Natural
Polymers, Bio-Polymers, Bio-Materials, their Composites, Blends, IPNs, Polyelectrolytes
and Gels: Macro to Nano Scales”, Kottayam, India. Para mas informacion: http:/ /wnan.
biopolymers.macromol.in/

e 3 -4 de Noviembre de 2012: “ICNIVIS 20122012 International Conference on
Nano and Materials Science”, Shenzhen, China. Para mas informacion:
http://www.icnms.org/

¢ 4 -8 de Noviembre de 2012: “IViVIIVI 2012 - 57th Conference on Magnetism and

Magnetic Materials”, Denver, Colorado, United States. Para mas informacion:
http://wnww. magnetism.org

¢ 6 de Noviembre de 2012: “Composites Engineering Conference: Advances in Design
and Manufacture of Composite Structures”, Birmingham, UK. Para mas informacion:
http://wwnww. netcomposites.com/conferences/composites-engineering-conference

e B - 8 de Noviembre de 2012: “ACCM-8: The 8th Asian-Australasian Conference

on Composite Materials”, Kuala Lumpur, Malaysia. Para mas informacion: http://wan.
accm8.my/introduction.html

¢ 14 - 16 de Noviembre de 2012: “ICSVINE 2012 : International Conference on
Smart Materials and Nanotechnology in Engineering”, Venice, Italy. Para mas
informacion: http://wwnww.waset.org/conferences/2012/venice/icsmne/

¢ 14 - 16 de Noviembre de 2012: “ICTCME 2012: International Conference on Textile
Composites, Materials and Engineering”, Venice, Italy. Para mas informacion: http://
www.waset.org/conferences/2012/venice/ictcme/

¢ 15-16 de Noviembre 2012: “TCL 2012: International Conference on Textile Coating
and Laminating”, Valencia, Espafia. Para mas informacion: http://www.technical-
textiles.net/

L

b |
J

e 21-24 de Noviembre de 2012: “Nanotechitaly 2012: International Showcase for
Nanotechnologies™, Venice, Italy. Para mas informacion: http://wmw.nanotechitaly.it/ -

¢ 3 -5 de Diciembre de 2012: “3rd International Congress Automotive Composites”,
Dorint Pallas Wiesbaden, Germany. Para mas informacion: http://www.composite-
materials-congress.de/event.aspx?id=818786

o 5 de Diciembre de 2012: “3rd International Conference on Smart Materials and

Nanotechnology in Engineering”, Shenzhen, China. Para maéas informacién:
http://itevent.net/3rd-international-conference-on-smart-materials-and-
nanotechnology-in-engineering

¢ 14- 18 de Enero de 2013: “12th Joint MIVMIVI/Intermag Conference”, Chicago,
lllinois, USA. Para mas informacion: http://www.magnetism.org/

e 17-19 de Enero de 2013: “Technotex 2013: 2nd International Exhibition &
Conference on Technical Textiles”, Pragati Maidan, New Delhi. Para mas informacion:
http://wwww.technotexindia.in/

e 27 de Enero - 1 de Febrero de 2013: “ICACC'13: 37th International Conference
and Expo on Advanced Ceramics and Composites”, Daytona Beach, Fla, USA. Para
mas informacion: http://ceramics.org/meetings/37th-international-conference-
and-expo-on-advanced-ceramics-and-composites

¢ 30 - 31 de Enero de 2013: “ICCIVI 2013: International Conference on Composite
Materials”, Dubai, United Arab Emirates. Para mas informacion: http://wnv.waset.org/
conferences/2013/dubai/iccm/ OCTUBRE 2012



I ¥ ¥ UNA JORNADA DE DIVULGACION DE NUEVOS MATERIALES, PRIMER ACTO
DE LANZAMIENTO DEL NUEVO BASQUE CENTER FOR MATERIALS,
APLICATIONS & NANOSTRUCTURES

El nuevo centro de Investigacion Basica de Excelencia Basque Center for Materials
Applications & Nanostructures - BC Materials ha comenzado su andadura el viernes 15
de junio en Leioa, con la organizacién de la Jornada titulada “Nuevos Materiales para una
Vida Mejor”, que ha reunido en el Paraninfo de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la
UPV/EHU a un amplio grupo de cientificos expertos en Nuevos Materiales.

La presentacion de la Jornada de lanzamiento de BC Materials ha contado con la presencia
de Rosa Alonso, Vicedecana de Infraestructuras y Economia de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia; el profesor José Manuel Barandiaran, Director Cientifico de BC Materials;
Fernando Cossio, Presidente de lkerbasque; Isabel Celdaa, Consejera de Educacion,
Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco e lfiaki Goirizelaia, Rector de la UPV/EHU.

A lo largo de la Jornada, cientificos e investigadores como Maria Vallet, Asuncion G® Escorial,
Paola Tibert, Agustina Asenjo, Marie Louise Saboungi, Cristina Gémez-Polo, Concepcid Segui
y M# Luisa Fernandez -Gubieda, han expuesto sus trabajos de investigacion en el campo
de los Nuevos Materiales. Hacia las 16:00 horas una mesa redonda ha debatido sobre
“Nuevos Materiales e Innovacion” con la presencia de Edorta Larrauri, Director de Tecnologia
del Gabierno Vasco; Pedro Luis Arias, Viceconsejero de Universidades e Investigacion del
Gobierno Vasco; Maria Vallet, profesora de la Universidad Complutense; Antonio Hernando,
Director del Institute for Applied Magnetism y José Maria Villate, que actuara de moderador.

El BC Materials se ubicara en el futuro Parque Cientifico de Leioa, dentro del Campus de
la UPV/EHU como respuesta a la importancia y desarrollo de la investigacion en Materia-
les para una sociedad moderna, asi como al alto nivel cientifico de los grupos dedicados a
este tema en Bizkaia -que incluyen un gran nimero de investigadores de excelencia-.

Englobara Fisicos, Quimicos e Ingenieros e impulsara el desarrollo de la investigacion en
Ciencia de Materiales, de manera integrada y multidisciplinar en Bizkaia.

BC Materials cubrira desde los aspectos mas béasicos hasta las aplicaciones de la investiga-
cion en Materiales funcionales con propiedades propiedades eléctricas, magnéticas y opticas
avanzadas; intentando integrar sintesis, procesado, caracterizacion e incluso integracion
en dispositivos de dichos materiales. Las lineas de investigacion iniciales seran: A) Materiales
Activos o Inteligentes: B) Nanomagnetismo: C) Materiales Funcionales Avanzados para:
Energia, Sensores, Aceleradores de particulas, etc.

Tendra como director cientifico al profesor José Manuel Barandiaran. Los proyectos carac-
teristicos seran interdisciplinares, es decir gue todos ellos englobaran cientificos de distintas
areas. Los proyectos que incluyan una Unica especialidad seguiran
ligados a los departamentos universitarios respectivos.

El BC Materials crecera hasta alcanzar una cifra estable de unos
80-90 investigadores en 10 afios. Su actividad incluird también
educacion de postgrado en forma de un Master de Nuevos Materia-
les, que se esta impartiendo ya en la actualidad con caracter interuniver-
sitario, incluyendo a la universidad de Cantabria, y que se pretende
transformar en un Master Europeo.

Desde el punto de vista de la integracion en su entorno social, se
prevé un excelente grado de colaboracion con otras instituciones
tales como BERCs, CICs, Centros Tecnolégicos, empresas y otras
Universidades. B

W W ™ EL GRUPO DE MAGNETISMO Y MATERIALES MAGNETICOS mgss
DE LA UPV/EHU EN EL JOINT EUROPEAN MAGNETIC % 5=
SYMPOSIA o '

Entre el Sy el 14 de Septiembre de 2012, se celebrd en Parma (ltalia)
el “Joint European Magnetic Sympaosia” (http: /www. jems2012.it/).
El congreso tuvo mas de 1.000 asistentes de todo el mundo, en
especial Europa, pero también Ameérica y sobre todo Asia. El Grupo
de Magnetismo y Materiales Magnéticos participé activamente en el
mismo, ya que presentd 4 comunicaciones orales y 5 posters. B
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@ W ™ NUEVAS TESIS DOCTORALES

El pasado 23 de Julio de 2012 se llevo a cabo la defensa de la Tesis
Doctoral “Comportamiento de fases en mezclas de polimeros en
disolucion: Complejos interpoliméricos. Aplicacion a superficies” par
Dfa. Leire Ruiz Rubio del Laboratorio de Quimica Macromolecular
(Labguimac). La Directora de la Tesis la Doctora Maria Teresa Garay
Pereg, del Laboratorio de Quimica Macromolecular del Departamento
de Quimica Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la Universidad
del Pais Vasco (U.PV./E.H.U.).

El objetivo de este trabajo ha sido la obtencién y caracterizacién de
nuevos materiales a traves de la formacion de complejos interpoli-
meéricos capaces de responder a estimulos externos como pH y temperatura, a partir de poliacidos
acrilico y metacrilico y pali(4-vinilfenol) con diferentes poli(N-vinilamidas), tanto lineales como ciclicas.
Se ha optimizado el proceso de complejacion y se ha prafundizado en el estudio de los comportamientos
de fase de tipo segregativo/asociativo presentes en algunos de los sistemas estudiados, y que
ocurren en funcion de parametros tales como la naturaleza del disolvente o la concentracion

Los resultados obtenidos han permitido desarrollar un método de madificacion superficial reversible
por medio de la complejacion interpolimérica sobre una superficie funcionarizada de poli(acido acrilico).
Se ha conseguido abtener una estructura maodificable por un simple cambio de pH y/o disolvente. B

[ W W EL AYUNTAMIENTO DE BILBAO Y GAIKER-IK4 Y FLUYTEC, S.A. COLABORAN
PARA DESARROLLAR UN NUEVO TIPO DE TAPAS PARA ARQUETAS

El Ayuntamiento de Bilbao ha colaborado con el Centro
Tecnologico GAIKER-IK4 y la ingenieria vasca Fluytec, S.A.
para desarrollar rejillas para cubrir arquetas en un nuevo
material composite. Este proyecto busca poder colocar
en la ciudad rejillas que no sean atractivas para robos
por su material y que tengan las condiciones de seguridad,
accesibilidad y mantenimiento necesarias para este tipo
de elementos.

Ambas entidades (Gaiker-IK4 y Fluytec, S.A.) han puesto
para ello en marcha una spin-off que bajo el nombre G&F,
Special Composites Design, S.L., fabricara rejillas con
este nuevo material desarrollado por GAIKER-IK4. Por
su parte, el Ayuntamiento de Bilbao ha colaborado con
ambas entidades en la definicion de las especificaciones
técnicas que debia cumplimentar el prototipo para ser acorde, entre otros, con la normativa de
accesibilidad del Consistorio. B

[ W ¥ PRIMER CURSO “EXPERTOS EN MATERIALES COMPUESTOS” ORGANIZADO
ENTRE GAIKER-IK4 Y MONDRAGON UNIBERTSITATEA

El préximo 8 de noviembre dard comienzo la primera edicion del Curso de
“Experto en Materiales Compuestos” que se ha disefiado en colaboracion
con Mondragon Unibertsitatea, con el objetivo de cubrir las necesidades
de un mercado cada vez mas exigente. Con una duracién de 300 horas,
este curso se impartira en la universidad de Mondragan y en GAIKER-IK4 y
concluird con una parte practica que se desarrollara bien en el lugar de
trabajo habitual de los alumnos, bien en empresas en las que poder aplicar
los conocimientos adquiridos y realizar el proyecto final.

de sectores muy diversos (aeronautico, aeroespacial, automavil, transporte
publico, construccién, infraestructuras, naval, tuberias y depositos, deportes
y ocio y energia edlica, entre otros), el curso tendra un aforo maximo de
20 personas, y esta estructurado en 4 modulos con una filosofia comuin:
“formacion para la accion”. Entre los temas que se abordaran: los nuevos retos en aplicaciones,
nuevos materiales, nuevos procesos, automatizacion de procesos, proveedores de materiales, moldes
y maquinas y directrices de disefio y ensayos.

Para mas informacion: www.mondragon.edu/muplus o www.gaiker.es B OCTUBRE 2012
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