








§ ¥ © AMORTIGUADORES MAGNETOREOLOGICOS
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La actividad del grupo de fluidos de MGEP dentro del proyecto ACTIMAT se centra en * méricas de fuerza
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generar fluidos magnetoreolégicos (MR) adecuados a las necesidades de la aplicacion
industrial donde se implementen. Este objetivo conlleva por un lado sintetizar, caracterizar
y modelar el comportamiento magnetohidrodindmico del fluido y por otro, disefar y
modelar el prototipo de la aplicacién para predecir y evaluar el efecto del fluido MR en
la funcién de la aplicacién. En este sentido, el grupo de MGEP ha aplicado la metodologia w

descrita a un prototipo de amortiguador magnetoreolégico destinado a la atenuacion ST G e
del ruido y de las vibraciones de una lavadora. ©
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Los amortiguadores magnetoreologicos son una base de innovacion en diferentes o
sectores como el militar, la ingenieria civil, los electrodomésticos o la automocién. Aun- ©
gue su dambito de aplicacion es extenso, todavia se trata de una tecnologia nueva en O H
plena evolucién con un amplio margen de desarrollo, del que en un futuro mas cercano )
cualquier producto en el que el comportamiento dinamico sea importante podra ®
beneficiarse.

@
Para analizar el efecto MR se ha disefiado un prototipo de amortiguador MR con doble * oy T o ey O
vastago y sin acumulador, tal y como se muestra en la figura 1. El conducto de paso

del fluido se ha definido externo al amortiguador

y con una geometr«ia adecuada para un mejop Comportamil?npo PED'égiCD de |DSlﬂUidDS | «  Valores experimentales — Modelo Herschel Bulkley
control del efecto MR. magnetoreolégicos. El grupo de fluidos de L) )
MGEP ha desarrollado un modelo [3,4] que
El comportamiento dinamico del amortiguador predice el comportamiento magnetorheologico 0 oo
MR dista considerablemente de los amortigua- del fluido ante diferentes excitaciones 50 oa: | s
dores convencionales, por lo que se ha desarrolla- magnéticas, figura 6. La validacion de este (s
do un método de ensayo y de analisis BSpECiﬁCO modelo viene dada por la correlacion con los [ v 'r‘s 0
[1]. Este comportamiento se caracteriza por resultados experimentales [5-7] que se mn?, oo & 40000
el umbral inicial de actuacién del amortiguador muestra en la figura 7. B T(Fa) )
que se manifiesta al inicio del movimiento, en fe . e Zgaugiﬁglu’;’;;%i}
concreto en la transicion del régimen estatico — wooo | 20000 Lord MRF-122-26D
al dindmico. Para captar esta transicion se ha so00 14 | oo para intensidades
propuesto un método de ensayo y de analisis ) ZZDA, 0.4A 1Ay
o - .

en lazo abierto y sin control, figura 2.
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La ventaja de la informacion adicional del régimen
de trabajo posibilita desarrollar modelos de
Figura 2. Método de ensayo del protatipo de amorti-  COmportamiento mas completos. Asi por ejemplo,
guador MR. se ha desarrollado un modelo del amortiguador
sin fluido [2] en el que se modela tanto la friccion
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) o valores experimentales en la banda de frecuencias analizada.
Figura 3. Modelo de friccion propuesto.

En la figura 5 se muestra la implementacion del prototipo de
amortiguador MR disefiado en una lavadora FAGOR-F2814, con el fin de controlar y
atenuar su respuesta dinamica en diferentes ciclos de lavado con la aplicacion del campo
magnético adecuado.
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I B B CICLADO TERMICO EN ALEACIONES CON MEMORIA DE FORMA
Grupo de Investigacion en Metalurgia Fisica. UPV/EHU.

Dentro del estudio teérico-experimental que
estamos desarrollando sobre las aleaciones
con memoria de for-

ma de la familia Cu-
AN describimos aqui
algunos resultados
interesantes del deno-
minado efecto de me-
moria de temperatura
(TME: “temperature

memory effect”) ca-
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Figura 1: Efecto memoria de temperatura.
Calorimetria Adiabatica.

martensita
T=260K g_’ T,=310K
Estado inicial 00um estado 0

Figura 2: Observaciones dpticas del
retraso de la transformacién asociado
a la memoria de temperatura.

ACTIVIDADES

o a0 as a0 s e racteristico de estas
aleaciones. Este efec-
to aparece cuando se
somete a la muestra
a un ciclo de transfor-
macion parcial, me-
diante un calentamien-
to desde la fase mar-
tensitica a baja tem-
peratura hasta una
temperatura interme-
dia (T, “arrested tem-
perature”) compren-
dida entre el inicio y
final de la transfor-
macién martensita-
austenita. Una vez
gue se recupera por
enfriamiento la fase
martensitica, el resultado final es un claro
retraso de la siguiente transformacion total.
Ademas, la repeticidn consecutiva de los ciclos
de calentamiento parciales (procedimiento
“hammer”) acentlia este retraso [1]. La presen-
cia de estos fenomenos modifica las propie-
dades de estas aleaciones precisamente en
los rangos de temperatura de interés, lo que
puede afectar a sus posibles aplicaciones
tecnologicas. Por tanto la historia térmica y
sobre todo las posibles transformaciones
incompletas deben ser tenidas en cuenta ya
gue permiten modificar la temperatura de
transformacion. Hay que subrayar que estos
efectos memoria pueden ser eliminados
mediante una transformaciéon completa.

transformacién parcial

Hemos estudiado este efecto mediante
calorimetria adiabatica y observaciones opticas
directas. Las curvas calorimétricas muestran
un caracteristico pico adicional por encima
de T, que aumenta con el nimero de ciclos
parciales previos, lo que permite medir el

desplazamiento de la transformacién. La figura
1 muestra estos resultados para la aleacion
Cu (B2.3%) Al (13.7%) Ni (4%) sometida a
6 ciclos parciales y para T,=310.1K, que
corresponde a un 80% de transformacion.
La curva O es el calor especifico sin memoria
de temperatura. La curvas de 1 a 5 son los
resultados de las etapas de calentamiento
parciales y la curva 6 muestra la
transformacion total subsiguiente que muestra
el efecto “hammer”. Las areas bajo estas
curvas representan la entalpia de la
transformacion y por tanto son una medida
del progreso de la misma en los diversos
casos. El retraso de la transformacion resulta
evidente si se comparan las curvas 1y B. El
area A (en azul) corresponde a la fraccion de
martensita transformada sin efecto memoria
que pasa a transformarse por encima de T,
como consecuencia de este efecto,
representado por el area B (en rojo). Como
puede verse en la figura 2, las observaciones
opticas confirman estos resultados.

En paralelo se ha desarrollado un modelo
termodindmico que permite explicar estos
fenémenos tanto desde un punto de vista
cualitativo como cuantitativo. EI modelo utiliza
los valores de la energia libre en ambas fases
y predice una relacién cuasi-lineal entre la
energia elastica de cada plaqueta de
martensita y su temperatura de transfor-
macioén. Estos resultados, recogidos con
detalle en las referencias [2, 3, 4], son
importantes desde un punto de vista
tecnolégico porque ofrecen expresiones predic-
tivas de la cinética de la transformacion
martensitica en ciclos de transformacion
parcial que puede tener lugar en determinadas
condiciones de trabajo. Este modelo y sus
predicciones pueden generalizarse para otras
aleaciones con memoria de forma. l
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“Surface modification of textiles”, \\oodhead Textiles Series No.
97. Qufu Wei (Editor). This book reviews fundamental issues relating
to textile surfaces and their characterisation and explores the exciting

opportunities for surface modification of a range of different textiles. e
The surface of textiles offers an important platform for functional :f,’,‘;":,"';f’ in

maodifications in order to meet special requirements for a variety of P ng
applications. The surface modification of textiles may be achieved
by various techniques ranging from traditional solution treatment to
biological approaches. This book:

Reviews fundamental issues relating to textiles surfaces and their
characterisation

Examines various types of surface modification suitable for textiles including plasma
treatments and nanoparticles

- Discusses surface modification strategies for various textile applications including expansion
into technical textile applications

Explores the exciting opportunities for surface modification of a range of textiles as well
as emerging approaches shaping future trends.

“Advances in polymer processing: From macro- to nano-scales”, S Thomas, W Yang
(Editors]. Processing techniques are critical to the performance of polymer products which
are used in a wide range of industries. This book reviews the latest advances in polymer
processing, techniques and materials and will be an invaluable reference for engineers and
academics concerned with polymer processing.

The latest advances in polymer processing, techniques and materials are reviewed
analysing new challenges and opportunities.

The fundamentals of polymer processing are discussed, considering the compounding
and mixing of polymers as well as extrusion.

Alternative processing technologies such as calendaring and coating and thermaoforming
of polymers are included.

The moulding process and post-processing technologies are examined with particular
focus on online monitoring and computer modelling of polymers.

http://wwnw.woodheadpublishing.com/
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22-24 septiembre 2009. 12th INTERNATIONAL CONFERENCE ON MECHANICS
AND TECHNOLOGY OF COMPOSITE MATERIALS. St. Constantine and Elena,
(Bulgaria), Para mas informacion: http://www.clphchm.bas.bg/conference/
23-25 septiembre 2009. ICMIE 2009 - International Conference on Mechanical
and Industrial Engineering. Amsterdam (Holanda), Para mas informaciéon: http://
www.waset.org/wcset09/ amsterdam/icmie/

23-25 septiembre 2009. The 6th International Conference on Textile and Polymer
Biotechnology. Het Pand (Belgica), Para mas informacion: http://www.intb.org/
28-30 septiembre. Nanotech Europe 2009. Berlin (Alemania). Para mas informacion:
http://www.nanotech. net/

1-2 de Octubre 2009: Nanomateriales. Valoracion de Riesgos para la Salud y
el Medio Ambiente. Zamudio. GAIKERIK4. Para mas informacion: http:/ /wwnw.gaiker.es/
document/formacion/jornada_nanomateriales.pdf

5-9 octubre 2009: 20th International Conference on Optical Fibre Sensors.
Edinburgh Conference Centre, Heriot Watt University, Edinburgo (Reino Unido). Para
mas informacion: http://ofs20.iop.org/

19-22 octubre 2009: 4th International Conference on Surfaces Coatings And
Nanostructured Materials. Crowne Plaza, Roma (Italia). Para méas informacion:
http://www.nanosmat2009.com/
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[ B ¥ Nuevas Tesis Doctorales

® Modelizacion y Simulacién de actuadores electromecanicos avanzados.

El pasado 26 de Junio de 2009, presentd su trabajo de
Tesis, Naiara Vidal Lecue en “Modelizacion y Simulacion de
dispositivos electromecanicos avanzados”. Siendo los directores
el Dr. Jose Manuel Barandiaran y Dr. Jorge Feuchtwanger
del departamento de Electricidad y Electronica de la Facultad
de Ciencias y Tecnologia de la Universidad del Pais Vasco
de Leioa.

Un actuador es un elemento funcional, que convierte un
determinado aporte de energia (sefial eléctrica) en una
energia mecanica a través de un proceso controlado. La
energia inicial depende del tipo de actuador y puede ser
eléctrica, carga, voltaje, temperatura o presion de un fluido.
Obteniéndose una respuesta de salida del tipo, fuerza, desplazamiento, torsion... En la
actualidad existen numerosos actuadores convencionales en base a sistemas neumaticos,
hidraulicos y electromecanicos. Los de mas reciente aparicion son los desarrollados
en base a “smart materials” o materiales activos y se caracterizan por que pueden
cambiar sus propiedades fisicas en funcién de los estimulos del entorno.

Dr. Naiara Vidal.

La tesis presentada, se basa en la optimizacion de este tipo de actuadores que incluyen
nuevos materiales magnéticos activos. En ella se han estudiado dispositivos como un
generador / medidor de flujo para calderas de gas, un actuador lineal electromecénico
para la bomba de agua de lavavajillas y lavadoras, un actuador magnetostrictivo y uno
basado en una aleacién con memoria de forma (shape memory alloy). De cara a
optimizarlos y mejorar sus posibilidades técnicas de aplicacion se han utilizado herramientas
de simulacién y optimizacién, como Anédlisis de Elementos Finitos y Anélisis Modal. B

[ B = Presencia de ACTIMAT en el Congreso Internacional ICFSMA 2009

NN ACTIMAT ha participado en la realizacion del 2° Congreso

{ ““{ Internacional de Conferencias sobre Aleaciones
‘ “ MA’Og Ferromagnéticas con Memoria de Forma (ICFSMA) los
| { A dias 1-3 de Julio en la Universidad del Pais Vasco, que

reunio unos 90 expertos de 17 paises.

El Congreso organizado por el Grupo de Investigacion
en Magnetismo y Materiales Magnéticos de la UPV/EHU, conté ademas con una
pequefia muestra de empresas fabricantes de dispositivos en base a materiales con
memoria de forma magnética. Dentro de esta muestra, ACTIMAT como sponsor del
Congreso estuvo tam-
bién presente con un
pequefio stand en el
cual se pudieron mos-
trar algunos materiales
y dispositivos desarro-
llados en el seno del
proyecto. H
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[ @ W Entrega de diplomas en la 22 Edicion del Master Universitario Propio
en Materiales Inteligentes.

El pasado dia 9 de julio, se celebré en el Salén
de Grados de la Facultad de Ciencia y Tecnologia,
una sesion académica con la que se finalizo la
segunda edicion del Master Universitario Propio
de Materiales Inteligentes. Titulo Propio de la
UPV/EHU y unos de los hitos de ACTIMAT en
el que se han formado 30 especialistas en
Materiales Inteligentes en sus dos ediciones
(2005/07 y 2007/ 08).

En el acto fue presidido por la Vicerrectora de
Ordenacion Académica, Dna. Carmen Gonzalez
y conto con la presencia del Director de Tecnologia
del Gobierno Vasco, D. Edorta Larrauri, la Decana
de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, Dfia. Esther Dominguez y los responsables del Master, D.
Luis M. Leoén y D. José Manuel Barandiaran, asi como una nutrida representacion de los profesores
que han participado en esta edicion del Master.

Aprovechando esta entrega de diplomas se realizd la presentacion del Master Universitario con
acceso a Doctorado “Nuevos Materiales” y que se impartira en el proximo curso académico en la
Facultad de Ciencia y Tecnologia. l

[ @ ¥ Un trabajo de GIMF- ACTIMAT en la revista Nature Nanotechnology

La revista Nature Nanotechnology, nimero uno mundial en este campo, ha publicado este mes de julio
un impactante descubrimiento realizado por un equipo de investigadores de la Universidad del Pais Vasco
en Leioa y del Massachusetts Institute of Technology (Cambridge, USA), liderado por el Catedrético José
M. San Juan del Grupo de Investigacion en Metalurgia Fisica de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de
la UPV/EHU, en el marco del proyecto ACTIMAT.

Las aleaciones con memoria de forma (SMA), por sus siglas en inglés “shape memory alloys”, presen-
tan una transformacion de fase reversible que les confiere unas interesantes propiedades como sensores
y actuadores, ver Boletin ACTIMAT n® 6 de Enero 2005.

J. San Juan y su equipo UPV/EHU — MIT han demostrado ahora [San Juan et al., Nature Nanotechnology
4 (2009) pp 415-419] que las dos fases responsables de la memoria de forma en aleaciones de Cu-
Al-Ni son mas estables en nano-pilares que en muestras de dimensiones macroscopicas. Como
consecuencia, la transformacion martensitica reversible inducida
por tension exhibe un “efecto de tamafio” en micro y nano
estructuras de SMA de Cu-Al-Ni. Este efecto de tamafio da
lugar a unas excelentes propiedades de “ultra-alto amortigua-
miento”, con tiempos de respuesta de tan solo unos pocos
milisegundos. Gracias a este descubrimiento, micro y nano
estructuras fabricadas con SMA de Cu-Al-Ni pueden ofrecer
una solucién practica para amortiguamiento de vibraciones
e impactos a nano-escala, abriendo el camino para el desarrollo
de micro dispositivos (MEMS) mas precisos vy fiables. Por
ello es de esperar que el presente trabajo tenga a corto plazo
una importante repercusion tecnolégica en sectores tales
como la aeronautica, automocién, domética, robética y bio-
medicina donde los MEMS estan teniendo una creciente
Nano-pilar, tallado mediante Focused lon Beam, jmplantacion. La puerta estd abierta para unas nuevas
empleado para los ensayos de nano-compresion . B .

y medida del “efecto de tamaro” en la  generaciones de MEMS mas seguros y duraderos, que sin

transformacion martensitica, de [San Juan et duda mejgrarén nuestra calidad de vida. l
al., Nature Nanotechnology 4 (2009) pp 415-

413]. JULIO 2008





